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Smart Farming

aplikace modernich informacnich a komunikacnich technologii v
zemédélstvi pro podporu rozhodovani a zvySeni efektivity vyuzivani
produkénich vstupt pfi zachovani ptirodnich zdrojt, ¢imz naplriuje
cile trvale udriitelného hospodafeni na zemédélské pidé
ptikladem jsou postupy lokdlné cileného hospodateni (precizniho
zemédélstvi), kde se uplatriuji technologie GNSS navadéni a
autonomniho Fizeni, senzorového mapovani, loT, DPZ, apod.

Poutziti satelitnich a Open Linked dat
pro chytré zemédélstvi

Vojtéch Lukas, Jiti Kvapil, Karel Charvét, Karel Charvat Junior
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Zdroj: kontaminace.cenia.cz
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Mapovani vynost

Var. aplikace hnojiv Aplikace POR Zpracovani pady Variabilni seti
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¢ Navadéni souprav pomoci GNSS

Pouzivané technologie ovladani mechanizace

Manualni/poloautomatické — EGNOS (20-
30cm / 1-2m)

Automatické (autopilot) - RTK/VRS (2-4 cm,
placené/vlastni korekce)

¢ Monitoring pohybu strojl (telematika)

¢ Automatizované ovladani naradi

Komunikace ISOBUS (neni nezbytna)

Rizeni aplikace pomoci aplikaénich map
Vypindni sekci (rozmetadla, postfikovace, seci
stroje)

Synchronizace aplikace v pfi¢ném zabéru pfi
otaceni

Mezifadkova kultivace — fizeni ple¢ek

¢ Senzory diagnostiky porostd
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DruZicovy monitoring

Druzicovy priizkum z volné dostupnych dat
« Landsat (NASA/USGS) od 70. let 20.stol., v sou¢asnosti Landsat 8 (2014)
+ Doba obéhu 16 dnii (8 dni v pfekryvech)
+ Rozlideni 30m (OLI) / 100m (TIRS), zabér 180 km
+ zdroj: Earth Explorer, Google Earth Engine
« Sentinel 2 (ESA), od 2015
Doba obéhu 10 dnti (5 (3-4dny) dnii od 2017 — S2B)
Rozli§eni (10m/20m/60m), zab&r 290 km
Red-edge pasma

zdroj: ESA scihub, Amazon Web Service, Google Earth Engine
Start Sentinel 2B 7.3.2017 02:30 CET
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Prostorové rozliseni

- uréuje detailnost snimk{

- vyznamné pro hodnoceni heterogenity pozemkd o nizsi vymére, okrajové
vlivy, identifikace poskozeni porostu, hodnoceni zapleveleni...

Sentinel 2A/B
10/ 20/ 60 m/pix

Landsat
30 /100 m/pix

Rapid Eye
5m/ pix

Planetscope
3 m /pix

Skysat
1m/ pix

Casové rozliseni

- Doba obéhu druzice — kdy prelétd znovu nad zdjmovym tUzemim

- ZvySena Cetnost = vyznam pro eliminaci obla¢nosti a sladéni terminu s
provadénim polnich praci

NDVI (Unor — kvéten 2018)

MODIS /
Planetscope

Sentinel 2 A/B z
5 dn(i (3-4) -

3 1den

Landsat 8 Va \ /
16 dn(i (8) 4 /
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DruZicovy monitoring

Souhrn snimki Landsat 8 (2014)
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DruZicovy monitoring

Dostupnost Sentinel 2 scén pro vybranou lokalitu (Pelhfimov) v 2017

o gap

Vyuziti druZicovych dat

¢ Prabéiné hodnoceni stavu porostt
— Hodnoceni aktudlniho stavu porostd = jednotlivé scény
— Hodnoceni vyvoje porostl = rozdil mezi terminy

* Analyza stfednédobych trendti
— Analyza historickych dat
- Vymezen’l' produl’«':m'ch 20n, které mohou slouZit jako alternativa
vynosovym mapam
— Definuje vynosové hladiny

Pozadavky na kvalitu dat:
— Atmosférické korekce (povrchova odrazivost) — nezbytné pro porovnavani v case
— Identifikace oblagnosti — vymaskovani oblaénosti a stind v plose zajmového tzemi

Kombinace vstupnich dat DPZ pro péstitelské operace

Zpracovani pady Variabilni seti

Var. aplikace hnojiv Aplikace POR

e Zéakladni hnojeni (P, K, Mg, Ca)
— produkéni zény

¢ Hnojeni statkovymi hnojivy
— produkéni zény

* Variabilni pfihnojeni porostt N hnojivy
— aktualni stav porostu + produkéni zény

¢ Variabilni seti
— produkéni zény

¢ Variabilni aplikace POR (fungicidy, desikace, herbicidy)
— aktualni stav porostu + produkéni zény
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DruZicovy monitoring

VyVOJ stavu porostu Sentinel-2 NDVI, Rosténice (Vyskov), 2017

.

20170611

Aplikace regulatoru ristu
(2017)
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Produkéni zény

Zékaz ploiniho poufivén glyfosétu se zmirni

Vymezeni produkénich zén v ramci pozemku

* DruZicova multispektralni data = -
— viceletd ¢asova fada (8 let) = Landsat 5, 8 el % = - N
— produkty Surface reflectance (ESPA USGS) T v N,
— identifikace obla¢nosti algoritmem Cfmask | ‘\r, = | N
— vybér scén v rdmci vegetaéniho obdobi
— veg. index EVI
— Implementace Sentinel-2
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* Hranice pozemk(
— Hranice DPB (LPIS) — snadno dostupné, nepfesné
— osevni plany - obtizné dostupné v podobé geodat
(parcely v LPIS ?)

0Od 1.ledna 2019 se glyfosat nesmi
pouZivat na predskliziiovou aplikaci u
plodin potencionalné uréenych k
potravinaiskym Géeliim, tj. na obiloviny a
fepku.
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V soucasnosti probihd validace pomoci

vynosovych map ze zemédélskych podnikud
— Problematicka dostupnost vynosovych dat
— chybyv zdznamech = nezbytnost filtrovéni D&lené bloky s vice plodinami

I 52 20170620 NDVI | = nepresné vymezen ploch

Produkeni zény

P3enice ozimd (r = 0.75)

Je&men jarni (r = 0.58)

- s
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Rosténice a.s.
(2011 - 2018)

P¥iklad korelace vynost plodin s indexem EVI ze Sentinel 2A (Rosténice, 2017)
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Rosténice a.s.

(2018)
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(52 ha, P¥isnotice, 2004)
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Dékuji za pozornost

Mendelova Vojtéch Lukas
univerzita @ Ustav agrosystémi a bioklimatologie

vBrné Agronomické fakulta ) ‘_A
Mendelova univerzita v Brné I arosystimis
. vojtech.lukas@mendelu.cz a bioklimatologie




